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(57) Abstract: The invention relates to a longitudinal displacement unit (24) for a shaft arrangement for the transmission of torque. 
The longitudinal displacement unit comprises a profile sleeve (25) with first ball grooves (26) which are distributed on the periphery 
and which extend in the longitudinal direction, a profile journal (1) comprising second ball grooves (6) which are distributed on the 
periphery and which extend in the longitudinal direction, the profile journal (1) engaging therein with an end (2) which is oriented 
towards the profile sleeve (25), balls (11) which are arranged, respectively in groups, in pairs of first ball grooves (26) and second 
ball grooves (6), and a ball cage (10) which is arranged in the radial direction between the profile sleeve (25) and the profile journal 
(1) and which fixes the balls (1 1) in relation to each other in the axial position thereof. The ball cage (10) can be displaced between 
axial stops which are arranged at a distance from each other, in relation to the profile journal (1). A stop sleeve (13) is arranged on 
the profile journal (1), said stop sleeve being able to come against the profile journal (1) or a component which is connected thereto. 
The stop sleeve (13) limits the displacement path of the ball cage (10) in the direction of the second section. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Langsverschiebeeinheit (24) fur eine Wellenanordnung zur Drehmomentu- 
bertragung. Die Langsverschiebeeinheit umfaBt eine Profilhulse (25) mit umfangsverteilten langsverlaufenden ersten Kugelrillen 
(26), einen Profilzapfen (1) mit umfangsverteilten langsverlaufenden zweiten Kugelrillen (6), wobei der Profilzapfen (1) mit einem 
der Profilhulse (25) zugewandten Ende (2) in diese hineingreift, Kugeln (1 1), die in Paaren von ersten Kugelrillen (26) und zweiten 
Kugelrillen (6) jeweils gruppenweise angeordnet sind, und einen Kugelkafig (10), der in radialer Richtung zwischen Profilhulse (25) 
und Profilzapfen (1) liegt und die Kugeln (11) in ihrer axialen Lage relativ zueinander fixiert. Der Kugelkafig (10) ist zwischen zu- 
einander beabstandeten Axialanschlagen relativ zum Profilzapfen (1) verschiebbar. Auf dem Profilzapfen (1) ist eine AnschlaghUlse 
(13) angeordnet, die gegen den Profilzapfen (1) oder ein mit diesem verbundenes Bauteil anlaufen kann. Die AnschlaghUlse (13) 
begrenzt den Verschiebeweg des Kugelkafigs (10) in Richtung zum zweiten Abschnitt. 
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Langsverschiebeeinheit mit Kafigsicherung 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Langsverschiebeeinheit zur Drehmomentubertragung in 
einer Wellenanordnung, die eine ProfilhQIse mit umfangsverteilten langsverlaufenden 
5 ersten Kugelrillen und einen Profilzapfen mit umfangsverteilten langsverlaufenden 
zweiten Kugelrillen umfalit, wobei der Profilzapfen mit einem der ProfilhQIse zuge- 
wandten Ende in diese hineingreift In Paaren von ersten und zweiten Kugelrillen 
sind jeweils gruppenweise Kugeln angeordnet, deren axiale Lage relativ zueinander 
durch einen Kugelkafig fixiert wird, der radial zwischen ProfilhQIse und Profilzapfen 
10 angeordnet ist. Der Kugelkafig ist relativ zum Profilzapfen oder zur ProfilhQIse zwi- 
schen zueinander beabstandeten Axialanschlagen verschiebbar. 

Bei der relativen Langsverschiebung zwischen ProfilhQIse und Profilzapfen rollen die 
Kugeln in den ersten beziehungsweise auBeren Rillen und in den zweiten bezie- 
15 hungsweise inneren Kugelrillen im wesentlichen gleitreibungsfrei, so daS die Kugeln 
und damit der Kugelkafig insgesamt jeweils den halben Verschiebeweg zwischen 
ProfilhQIse und Profilzapfen zurucklegen. Somit ermoglicht die Langsverschiebeein- 
heit eine reibungsarme Langenanderung der Wellenanordnung. 

20 Die Begrenzung des Verschiebewegs des Kugelkafigs durch die zueinander bean- 
standeten Axialanschiage ist notwendig, urn ein Herauslaufen des Kugelkafigs aus 
den Kugelrillen zu vermeiden. Auch wenn ein derartiges Hinauslaufen des Kugelka- 
figs aufgrund eines die Kugelrillen begrenzenden Kugelrillenauslaufs nicht moglich 
ist, ist ein Axialanschlag vorzusehen, damit die Kugeln des Kugelkafigs nicht an den 

25 Kugelrillenauslauf auflaufen, was eine Selbsthemmung zur Folge haben kann. 
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Aus der DE 199 11 111 C1 ist bekannt, an einem dem Profilzapfen zugewandten 
Ende der ProfilhOlse eine erste Ringnut und davon in axialer Richtung beabstandet 
eine zweite Ringnut in die ProfilhOlse einzuarbeiten, in die jeweils ein Sicherungsring 
eingesetzt ist, wodurch zwei Axialanschlage fur den zwischen den Ringnuten ver- 
5 schiebbaren Kugelkafig vorgegeben sind. 

Aus der DE 102 33 758 A1 ist bekannt, neben dem Sicherungsring an dem den Pro- 
filzapfen zugewandten Ende der Profilhulse einen hOlsenformigen Anschlagkorper 
als zweiten Anschlag fur den Kugelkafig vorzusehen, wobei der Anschlagkorper in 

0 radialer Richtung gesehen zwischen ProfilhOlse und Profilzapfen angeordnet ist. Zur 
Montage muft der Anschlagkorper in die ProfilhOlse eingeschoben werden. Er greift 
dabei formschlOssig in die Kugelrillen ein und stOtzt sich mit einem Stirnende an ei- 
nem Konusbereich der Profilhulse ab, wahrend das andere Stirnende als Anschlag- 
flache fur den Kugelkafig dient. Die Fertigung solch eines Anschlag korpers ist auf- 

I5 wendig, da er ein zu den Kugelrillen korrespondierendes Querschnittsprofil aufweist. 
Zudem kann der Anschlagkorper nur in bestimmten Drehwinkellagen in die HGIse 
eingefOhrt werden, da er ansonsten nicht in die langsverlaufenden Kugelrillen 
eingreifen kann. 

>0 Die DE 296 11 785 U1 zeigt eine Langsverschiebeeinheit mit einem Profilzapfen, 
einer ProfilhOlse und in Kugelrillen zwischen diesen gehaltenen Kugeln, die in einem 
Kugelkafig aufgenommen sind. Der Profilzapfen hat an seinem freien Ende, das in 
die ProfilhOlse eintaucht, eine Anschlagplatte, gegen die der Kugelkafig anlaufen 
kann. AnschluBseitig wird der Verschiebeweg der Kugeln durch die Kugelrillenaus- 

15 laufe begrenzt. 

Die US 3 365 914 zeigt eine Drehkupplung mit einem AuSenteil und einem Innenteil 
zwischen denen in Bahnen Tonnen zur Drehmomentubertragung in einem Kugelkafig 
gehalten sind. Der Verschiebeweg des Kugelkafigs wird durch eine Schulter im Au- 
30 (ienteil einerseits und durch einen mit dem Aulienteil verbundenen Deckel anderer- 
seits begrenzt. 
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Die DE 101 58 544 C2 zeigt eine Langsverschiebeeinheit, bei der der Kugelkafig ge- 
gen die Kugelrillenausiaufe anschlagen kann, urn den Verschiebeweg zu begrenzen. 

5 

Aus der DE 101 23 221 C1 ist eine Langsverschiebeeinheit bekannt, bei der der Ku- 
gelkafig in beide Richtungen gegen Sicherungsringe, die in Ringnuten im Profilzap- 
fen einsitzen, anlaufen kann. Dabei sind die Ringnuten, wie schon bei den oben be- 
schriebenen ProfilhOlsen, im Bereich der Kugelrillen beziehungsweise im Bereich der 

D Kugelrillenausiaufe angeordnet . Dies fuhrt bei der Fertigung der Ringnuten mittels 
einer Drehoperation zu einem unterbrochenen Schnitt, durch den die Werkzeuge 
einem erhohten VerschleiB ausgesetzt sind. Zudem sind die Bauteile vor dem Ein- 
bringen der Ringnuten zweckmaBigerweise zu harten, urn eine Gratbildung im Be- 
reich der Kugelrillen zu vermeiden. Dies jedoch fuhrt zu einer weiteren Erhohung des 

5 WerkzeugverschleiBes, wodurch die Standzeiten weiter reduziert und damit die Fer- 
tigungskosten erhaht werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Langsverschiebeeinheit bereit- 
zustellen, bei der der Verschiebeweg des Kugelkafigs begrenzt ist und die einfach 
D und kostengunstig hergestellt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch eine Langsverschiebeeinheit zur Drehmomentubertragung in 
einer Wellenanordnung gelost, umfassend eine ProfilhQIse mit umfangsverteilten 
langsverlaufenden ersten Kugelrillen; einen Profilzapfen, der einen ersten Abschnitt 

5 mit umfangsverteilten langsverlaufenden zweiten Kugelrillen mit Kugelrillenausiaufen 
sowie einen sich hieran axial anschlieBenden zweiten Abschnitt aufweist; Kugeln, die 
in Paaren von ersten Kugelrillen und zweiten Kugelrillen jeweils gruppenweise ange- 
ordnet sind; und einen Kugelkafig, der radial zwischen der ProfilhOIse und dem Pro- 
filzapfen angeordnet ist und die Kugeln in ihrer axialen Lage relativ zueinander fixiert, 

D wobei der Kugelkafig zwischen zueinander beabstandeten Axialanschiagen relativ 
zum Profilzapfen verschiebbar ist, wobei eine AnschlaghOlse auf dem Profilzapfen 
angeordnet ist, die gegen den Profilzapfen oder ein mit diesem verbundenes Bauteil 
anlaufen kann und den Verschiebeweg des Kugelkafigs in Richtung zum zweiten 
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Abschnitt begrenzt. 

Durch die Anordnung der Anschlaghulse auf dem Profilzapfen kann eine Ringnut 
axial benachbart zu den Kugelrillenauslaufen im zweiten Abschnitt des Profilzapfens 
5 im durchgehenden Schnitt eingebracht werden. So wird der WerkzeugverschleiB re- 
duziert. Auf dem Profilzapfen bedeutet in diesem Zusammenhang, daB die An- 
schlaghiilse koaxial zum Profilzapfen angeordnet ist. Dabei ist vorzugsweise ein Ra- 
dialspalt zwischen der Anschlaghulse und dem Profilzapfen ausgebildet. Die An- 
schlaghulse kann aber auch mit UbermaBpassung auf den Profilzapfen aufgescho- 

10 ben sein, wobei diese Losung bei separat ausgebildeter Anschlaghiilse zu bevorzu- 
gen w§re. Durch die erfindungsgemaBe Losung erfullt die AnschlaghQlse die Aufga- 
be, die auf den Kugelkafig wirkenden Axialkrafte aufzunehmen und diese Axialkrafte 
mittels einer geeigneten Axialabstutzung fur die Anschlaghulse in einen von dem Ku- 
gelkafig beabstandeten Bereich des Profilzapfens zu leiten. Diese Axialabstutzung 

15 liegt axial benachbart zu den Kugelrillenauslaufen im zweiten Abschnitt des 
Profilzapfens, der vorzugsweise zylindrisch gestaltet ist So konnen Nuten im 
durchgehenden Schnitt vorgenommen werden, was sich gQnstig auf den 
WerkzeugverschleiB auswirkt. 

20 Vorzugsweise weist die AnschlaghQlse einen Innendurchmesser auf, der grfiBer ist 
als ein groBter AuBendurchmesser des ersten Abschnitts des Profilzapfens. Somit ist 
der Durchmesser der Innenbohrung grdlJer als ein AuBendurchmesser der Kugelril- 
len des Profilzapfens, wodurch sich die AnschlaghQlse einfach uber den ersten Ab- 
schnitt des Profilzapfens schieben la&t, ohne dad dabei auf eine richtige Drehwinkel- 

25 lage zwischen AnschlaghQlse und Profilzapfen geachtet werden muB. 

In einem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel weist die Anschlaghulse einen AuBen- 
durchmesser auf, der kleiner ist als ein kleinster Innendurchmesser der Profilhulse im 
Bereich der Kugelrillen. Somit kann bei zentrierter Lage der AnschlaghQlse 
30 ausgeschlossen werden, daB bei der Montage oder im Einsatz der 
Langsverschiebeeinheit der Profilzapfen in axialer Richtung gegen die AnschlaghQlse 
stoBt. 
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Vorzugsweise ist das mit dem Profilzapfen verbundene Bauteil in Form einer Kugel- 
nabe eines Festgelenks gestaltet, das an dem der ProfilhQIse abgewandtem Ende 
des Profilzapfens befestigt ist. Dies reduziert die Kosten fur die Herstellung des Pro- 
5 filzapfens, da keine gesonderten Malinahmen durchgefuhrt werden mlissen, eine 
AxialabstQtzung der Anschlaghulse an dem Profilzapfen vorzusehen. 

Nach einer weiteren Konkretisierung ist die Lange der Anschlaghulse derart gewahlt, 
dali die dem zweiten Ende zugewandten Kugeln in der Endposition des Kugelkafigs 

10 jeweils axial beabstandet zum Kugelrillenauslauf angeordnet sind. So wird verhin- 
dert, dali die Kugeln auf die Kugelrillenauslaufe auflaufen, wodurch Selbsthemmung 
eintreten konnte. Die Kugelrillen erstrecken sich nur uber einen Teil des Profilzap- 
fens, wodurch im Vergleich zu einem Profilzapfen, dessen Kugelrillen sich uber die 
gesamte Lange erstrecken, die Fertigung der Kugelrillen aufgrund der geringeren 

15 Lange bei einer spanenden Formgebung preisgQnstiger gestalten lalit. 

Die AnschlaghOlse kann gegen einen Sicherungsring anlaufen, der in einer Ringnut 
des Profilzapfens einsitzt, wobei die Ringnut axial benachbart zu dem Kugelrillenaus- 
lauf des Profilzapfens angeordnet ist. Der Vorteil einer derart eingebrachten Ringnut 

20 besteht darin, dali bei deren Fertigung kein unterbrochener Schnitt vorliegt, so dali 
im Vergleich zu einer Fertigung der Ringnut im Kugelrillenbereich die Werk- 
zeugstandzeit erhoht wird. AuRerdem ist die Lange der Anschlaghulse unabhSngig 
vom Abstand zwischen dem Kugelrillenauslauf und dem AnschluBbauteil. Somit kann 
eine baugleiche AnschlaghQIse bei Langsverschiebeeinheiten mit unterschiedlichen 

25 Festgelenken eingesetzt werden. Das Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Anschlag- 
hQIse unmittelbar an der Kugelnabe abgestQtzt ist, hat dagegen den Vorteil, dali kein 
Sicherungsring erforderlich ist. 

In einen anderen bevorzugten AusfQhrungsbeispiel kann die Anschlaghulse gegen 
30 einen Ringbund des Profilzapfens anlaufen, der axial benachbart zu dem Kugelrillen- 
auslauf des Profilzapfens angeordnet ist. Die Fertigung eines Anschlags erfolgt 
zweckmaliig durch eine Drehoperation an dem Ringbund, durch die im Vergleich 
zum Ausfuhrungsbeispiel mit dem Sicherungsring das Einbringen der Ringnut weg- 
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fallt Dariiber hinaus wird der Sicherungsring eingespart. AuBerdem ist die Lange der 
AnschlaghQIse unabhangig von dem Abstand zwischen Kugelrillenauslauf und dem 
AnschluBbauteil, beispielsweise der Kugelnabe eines Gleichlaufgelenks. 

5 Vorzugsweise ist die AnschlaghQIse einstQckig an dem Kugelkafig angeformt. Dies 
reduziert die Anzahl der Einzelteile und bannt die Gefahr, daB bei der Montage der 
Langsverschiebeeinheit das Aufbringen der AnschlaghQIse auf den Profilzapfen ver- 
gessen wird. Nach einer alternativen Ausfuhrungsform kann die AnschlaghQIse auch 
separat ausgebildet sein. Dies bietet den Vorteil einer leichten AnpaBbarkeit an un- 

io terschiedliche Einbausituationen, ohne daB die Gestalt des Kugelkafigs verandert 
werden muB. 

Die AnschlaghQIse ist vorzugsweise aus Kunststoff Oder Metall. Bei der Auswahl des 
Materials sowie bei der Dimensionierung der AnschlaghQIse ist zu beachten, daB die 
15 AnschlaghQIse die auftretenden Montage- und Gleitverschiebekrafte sicher aufneh- 
men kann. 

Anhand der in den Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispiele wird die Erfindung 
naher beschrieben. Es zeigen 

20 

Fig. 1 eine Langsverschiebeeinheit in einer ersten AusfQhrung; 

Fig. 2 eine Langsverschiebeeinheit in einer zweiten AusfQhrung; 

25 Fig. 3 eine Langsverschiebeeinheit in einer dritten AusfQhrung; 

Fig. 4 eine Langsverschiebeeinheit in einer vierten AusfQhrung. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen jeweils eine Langsverschiebeeinheit 24 im Langsschnitt mit 
30 einer ProfilhQIse 25, in die ein Profilzapfen 1 mit einem der ProfilhQlse 25 
zugewandten Ende 2 eingesteckt ist. Der Profilzapfen 1 weist ein der ProfilhQIse 25 
abgewandtes Ende 3 auf, an dem eine Kugelnabe 4 eines hier nicht weiter darge- 
stellten Gleichlaufdrehgelenks befestigt ist. Die ProfilhQIse 25 hat langsverlaufende 
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parallele erste Kugelrillen 26 auf ihrer Innenseite. In ubereinstimmender Umfangspo- 
sition mit den ersten Kugelrillen 26 hat der Profilzapfen 1 in einem ersten Abschnitt 5 
langsverlaufende zweite Kugelrillen 6. Eine Kugelrille 6 erstreckt sich dabei von dem 
der Profilhulse 25 zugewandten Ende 2 des Profilzapfens 1 bis zu einem Kugelrillen- 
5 auslauf 7. Dem ersten Abschnitt 5 schlieftt sich ein zweiter Abschnitt 8 des Profilzap- 
fens 1 an, in dem keine Kugelrillen eingearbeitet sind und der einen Ringbund 9 auf- 
weist. 

Ein Kugelkafig 10 mit Kugeln 11 sitzt auf dem Profilzapfen 1. Der Kugelkafig 10fixiert 
10 die Kugeln 11 in ihrer relativen Lage zueinander. Die Kugeln 11 laufen dabei in 
Gruppen, hier jeweils fOnf Kugeln, in den jeweiligen Kugelrillen 6, wenn der Kugelka- 
fig 10 in Langsrichtung des Profilzapfens 1 verschoben wird. Eine Verschiebung des 
Kugelkafigs 10 relativ zum Profilzapfen 1 stellt sich ein, wenn bei einer fertig montier- 
ten Langsverschiebeeinheit 24 der Profilzapfen 1 und die Profilhulse 25 relativ zuein- 
15 ander axial verschoben werden und sich dabei die Kugeln 1 1 in den Kugelrillen 6 des 
Profilzapfens 1 und in den gegenuberliegenden Kugelrillen 26 der Profilhulse 25 ab- 
rollen. 

Der mogliche Verschiebeweg des Kugelkafigs 10 relativ zum Profilzapfen 1 wird 
20 einerseits begrenzt durch einen Sicherungsring 27, der in eine Ringnut 12 am Ende 2 
des Profilzapfens 1 eingesetzt ist und gegen den der Kugelkafig 10 anlaufen kann. 
Andererseits wird der Verschiebeweg des Kugelkafigs 10 begrenzt durch eine An- 
schlaghulse 13a, die zwischen dem Kugelkafig 10 und der Kugelnabe 4 angeordnet 
ist. Die Anschlaghulse 13a stlltzt sich dabei mit einem ersten Stirnende 14 an der 
25 Kugelnabe 4 ab, wahrend an einem zweiten Stirnende 15 der Anschlaghulse 13a der 
Kugelkafig 10 plan anliegt. Die Anschlaghulse 13a verhindert somit, daft sich der Ku- 
gelkafig 10 aus seiner in Fig. 1 gezeigten Lage weiter in Richtung des Endes 3 des 
Profilzapfens 1 bewegt, wodurch ausgeschlossen wird, daft die gelenkseitigen 
Kugeln 1 1 des Kugelkafigs in den Kugelrillenauslauf 7 laufen. Der Verschiebeweg 
30 des Kugelkafigs 10 relativ zur ProfilhOlse 25 wird gelenkseitig durch einen hier nicht 
dargestellten Sicherungsring begrenzt, der in eine Ringnut 28 am Ende der Profilhul- 
se 25 eingesetzt wird und als Auszugsicherung beim Transport dient. Gegen den 
Sicherungsring konnen die gelenkseitigen Kugeln 11 anlaufen, so daft ein Heraus- 
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gleiten des Profilzapfens 1 aus der ProfilhGlse 25 verhindert wird. Wellenseitig wird 
derVerschiebeweg des Kugelkafigs 10 dadurch begrenzt, daR dieser gegen den Ku- 
gelrillenauslauf 29 anschlagt. So wird ein Verklemmen der Kugeln 1 1 am Kugelrillen- 
auslauf 29 beim Transport verhindert. 

Ein Innendurchmesser 16 der AnschlaghQIse 13a ist so bemessen, daR sich die An- 
schlaghQIse 13a uber den ersten Abschnitt 5 hinweg auf die ProfilhGlse 1 schieben 
laRt Der Innendurchmesser 16 ist dabei grSRer als ein Durchmesser eines Kreises, 
auf dem auRere Kanten 17 der Kugelrillen 6 liegen. Des weiteren ist der Innen- 
durchmesser 16 groRer als ein AuRendurchmesser 18 des Ringbundes 9, damit sich 
die AnschlaghQIse 13a auch uber den zweiten Abschnitt 8 des Profilzapfens 1 schie- 
ben laRt 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Der Unterschied zu dem 
AusfQhrungsbeispiel der Fig. 1 besteht darin, daR eine AnschlaghQIse 13b einstQckig 
an dem Kugelkafig 10 angeformt ist Ein AuRendurchmesser 19 der AnschlaghQIse 
13b entspricht dabei einem AuRendurchmesser 20 des die Kugeln 11 fixierenden 
Kugelkafigs 10. Die AnschlaghQIse 13b ist unmittelbar an der Kugelnabe 4 des 
Gleichlaufgelenks abgestutzt 

Fig. 3 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel, bei dem wie in Fig. 2 eine AnschlaghQIse 13c 
einstQckig an dem Kugelkafig 10 angeformt ist. Die AnschlaghQIse 13c stQtzt sich mit 
dem ersten Stirnende 14 hier an einem Sicherungsring 21 ab, der in einer Ringnut 22 
sitzt, die in dem Ringbund 9 eingearbeitet ist. Die Ringnut 22 laRt sich durch einen 
durchgehenden Schnitt im Ringbund 9 fertigen. 

Beim AusfQhrungsbeispiel der Fig. 4 stQtzt sich eine einstQckig an dem Kugelkafig 10 
angeformte AnschlaghQIse 13d an einem Anschlag 23 des Profilzapfens 1 ab, der 
durch einen Absatz im Ringbund 9 gebildet ist. Der AuRendurchmesser 18 des Ring- 
bundes 9 ist groRer als der Innendurchmesser 16 der AnschlaghQIse 13d. 
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Langsverschiebeeinheit mit Kafigsicherung 
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28 Ringnut 

29 Kugelrillenauslauf 


WO 2006/018096 


11 


PCT/EP2005/008000 


Langsverschiebeeinheit mit KSfigsicherung 


Patentanspruche 

1. Langsverschiebeeinheit (24) zur Drehmomentubertragung in einer Wellenan- 
ordnung, umfassend 

eine Profilhulse (25) mit umfangsverteilten langsverlaufenden ersten 
Kugelrillen (26), 

einen Profilzapfen (1), der einen ersten Abschnitt (5) mit umfangsverteilten 
langsverlaufenden zweiten Kugelrillen (6) mit KugelrillenauslSufen (7) so- 
wie einen sich hieran axial anschlie&enden zweiten Abschnitt (8) aufweist, 
Kugeln (11), die in Paaren von ersten Kugelrillen und zweiten Kugelrillen 
(26, 6) jeweils gruppenweise angeordnet sind, und 

einen Kugelkafig (10), der radial zwischen der Profilhulse (25) und dem 
Profilzapfen (1) angeordnet ist und die Kugeln (11) in ihrer axialen Lage 
relativ zueinander f ixiert, wobei der Kugelkafig (1 0) zwischen zueinander 
beabstandeten Axialanschlagen relativ zum Profilzapfen (1) verschiebbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, daU eine Ahschlaghulse (13a, 13b, 13c, 13d) auf 
dem Profilzapfen (1) angeordnet ist, die gegen den Profilzapfen (1) oder ein mit 
diesem verbundenes Bauteil anlaufen kann und den Verschiebeweg des Ku- 
gelkafigs (10) in Richtung zum zweiten Abschnitt (8) begrenzt. 

2. Langsverschiebeeinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die AnschlaghQlse (13a, 13b, 13c, 13d) einen Innendurchmesser (16) auf- 
weist, der grofter ist als ein groftter Auftendurchmesser des ersten Abschnitts 
(5) des Profilzapfens. 

3. Langsverschiebeeinheit nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die AnschlaghQlse (13a, 13b, 13c, 13d) einen Auftendurchmesser (19) 
aufweist, der kleiner ist als ein kleinster Innendurchmesser der ProfilhQlse (25) 
im Bereich der Kugelrillen (26). 

4. Langsverschiebeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das mit dem Profilzapfen (1) verbundene Bauteil eine Kugelnabe (4) eines 
Gleichlaufdrehgelenks ist, das an dem der ProfilhQlse (25) abgewandten Ende 
(3) des Profilzapfens (1) befestigt ist. 

5. Langsverschiebeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Lange der AnschlaghQlse (13a, 13b, 13c, 13d) derart gewahlt ist, daft 
die der AnschlaghQlse (13a, 13b, 13c, 13d) zugewandten Kugeln (11) in der 
Endposition des Kugelkafigs (10) jeweils axial beabstandet zum Kugelrillenaus- 
lauf (7) angeordnet sind. 

6. Langsverschiebeeinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 


dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Anschlaghulse (13a, 13b, 13c, 13d) gegen einen Sicherungsring (21) 
anlaufen kann, der in einer Ringnut (22) des Profilzapfens (1) einsitzt, wobei 
die Ringnut axial benachbart zu dem Kugelrillenauslauf (7) des Profilzapfens 
(1) angeordnet ist 

7. Langsverschiebeeinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Anschlaghulse (13a, 13b, 13c, 13d) gegen einen Ringbund (9) des 
Profilzapfens (1) anlaufen kann, der axial benachbart zu dem 
Kugelrillenauslauf (7) des Profilzapfens (1) angeordnet ist. 

8. Langsverschiebeeinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Anschlaghulse (13a) als separates Bauteil ausgefuhrt ist. 

9. Langsverschiebeeinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Anschlaghulse (13b, 13c, 13d) einstQckig mit dem Kugelkafig (10) ge- 
staltet ist. 

1 0. Langsverschiebeeinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 


dalS die Anschlaghulse (13a, 13b, 13c, 13d) aus Kunststoff oder Metall ist. 
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